
Chapter 3  滴定分析 

3.1 滴定分析概述 

3.2 滴定分析法的分类 

      与滴定反应的条件 

3.3 标准溶液 

3.4 标准溶液浓度表示法 

3.5 滴定分析结果的计算 



滴定分析：指用一种已知准确浓度的标准溶

液做滴定剂，通过滴加方式加入试样中，使

两者发生化学反应。当反应完成后，可依据

消耗的滴定剂体积和浓度，按化学计量关系

计算出试样的含量的方法。 

3.1 滴定分析法概述 

滴定分析法的特点:适于常量分析1%以上，设备简单，操作

方便，快，准，所以应用广泛，相对误差0.1%左右。 



1. 标准溶液和基准物： 

    标准溶液：已知准确浓度的溶液 

    基准物：用以标定滴定剂准确浓度的物质 

2. 化学计量点:定量反应时的理论平衡点． 

3.1 滴定分析法概述 

5. 终点误差: 滴定终点与化学计量点不一致造成的 

                相对误差。 

3. 指示剂：使反应终点明显、可见。 

4. 滴定终点：指示剂颜色变化的转变点，停止滴定的点。 



3.1 滴定分析法概述 

6. 滴定曲线：反映了滴定过程中随着滴定剂体积（V）的

变化而引起溶液的参数（例如浓度、电极电势等）变化的

规律，从中能得出不同类型滴定曲线的共性和个性。也可

依此找出指示终点的方法。 



   

• 有些类型的滴定曲线，在化学计量点的前后0.1%（前

半滴和后半滴）之间，溶液的参数（如pH, pM, 等）会

发生突变，突变幅度称为滴定的突跃范围。 

• 影响突跃范围的主要因素有两个： 

 ★ 滴定剂和被测物的浓度 

 ★ 被测物的本性（如酸碱的离解常数Ka(b)值越大， 

    突跃范围越大。） 

3.1 滴定分析法概述 



3.2 滴定分析法的分类与滴定反应的条件 

• 酸碱滴定法 

• 配位滴定法 

• 氧化还原滴定法 

• 沉淀滴定法 

滴定分析法的分类： 



3.2 滴定分析法的分类与滴定反应的条件 

 1、直接滴定法：凡能满足滴定反应要求的都可用 

                    标准溶液直接滴定． 

滴定方式： 

• 反应必须定量完成 

• 反应速率快 

• 有适当的指示剂确定滴定终点 



 2、返滴定法：反应慢，固体，无合适指示剂， 

                 有副反应发生，通常用两种标液完成． 

 例3.1：Al3+ +过量EDTA标液(反应慢)      

   

                    剩余EDTA   Zn2+标液，二甲酚橙 

  

                                 返滴定 

滴定方式： 

3.2 滴定分析法的分类与滴定反应的条件 



 3、置换滴定：反应无计量关系，不按确定反应式进行 

 

例3.2 
 

     Na2S2O3+K2Cr2O7              S4O6
2-+SO4

2-       无定量关系 

                                                                 

  K2Cr2O7 +过量KI                定量生成 I2                        

 

                                  Na2S2O3标液     淀粉指示剂  

                                               深蓝色消失 

3.2 滴定分析法的分类与滴定反应的条件 

滴定方式： 



  例3.3：Ca2+           CaC2O4沉淀 

                         

                               H2SO4 

                                 

      4、间接滴定法：不能与滴定剂直接起反应的物质， 

                     通过另一反应间接滴定． 

3.2 滴定分析法的分类与滴定反应的条件 

滴定方式： 

KMnO4标液 

 
C2O4

2- 



3.3 标准溶液 
 直接法：准确称取一定量的物质，溶解后，在容量瓶中稀

释到一定体积，然后算出该溶液的准确浓度。 

    条件： 

物质必须具有足够的纯度 

物质的组成与化学式应完全符合 

性质稳定 

 间接法：粗略地称取一定量物质或量取一定量体积溶液，

配制成接近于所需要浓度的溶液。这样配制的溶液，其准确

浓度未知，必须用基准物或另一种物质的标准溶液来测定它

们的准确浓度。这种确定浓度的操作，称为标定。 





3.4 标准溶液浓度表示法 

1. 物质的量浓度: 单位体积溶液所含物质基本单元 

                                   物质的量。 
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• 基本单元可以是原子，分子，离子以及其他粒子。 

• 同样质量的物质，其物质的量随选定的基本单元不同而

不同。 

例3.4：98.08g的硫酸 
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3.4 标准溶液浓度表示法 



2. 滴定度T 

  指每毫升标准溶液相当的被测组分的质量  
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3.4 标准溶液浓度表示法 
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时：当滴定到达化学计量点

3.5 滴定分析结果的计算 

被测组分的物质的量nA与滴定剂的物质的量nB的关系 

直接滴定 
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滴定：例

可得：

的量之间关系。参加反应的物质的物质从总的反应中找出实际

间接滴定 

被测组分的物质的量nA与滴定剂的物质的量nB的关系 



被测组分质量分数的计算 
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