Chapter 32   Circulation
1. 循环系统（circulatory system）的三大主要组成部分：
（1）heart   （2）blood  （3）blood vessel（artery , vein , capillary）

2.  动物循环系统的两种类型：

（1）Open circulatory systems（hemocoel（血腔） , hemolymph（血淋巴））

     （a）Hemolymph: Tissues and organs in the hemocoel are bathed in a fluid called hemolymph （血淋巴）, which acts as both blood and the extracellular fluid that surrounds each cell within a multicellular organism（同时起血液和细胞外液的作用）
     （b）found in many invertebrates（无脊椎动物）
（2）closed circulatory systems

（a）in all vertebrates（脊椎动物）and in a few invertebrates（earthworms）
（b）advantages（blood pressure，blood rate；delivering）

【可以根据图来理解PPT中涉及到的两种循环系统的例子】

3、functions of vertebrate circulatory system（作用，六点）

     【运输生长所需和不需要的，调节体温，凝血，免疫】
4、heart           

                 atria（collect blood）

（1）component

                 ventricle（sent blood out of the heart）
（2）类型（最后一种要掌握）
     *two-chambered heart（fish; one atria and one ventricle）

     *three-chambered heart（amphibians and reptile; two atria and one ventricle）

     *four-chambered heart（知道循环的过程）
         >Double circulation（pulmonary circuit ; system circuit）【在三腔和四腔心脏中都存在】
         >valves（Atrioventricular valves ; Semilunar valves）

  （3）cardiac muscle

           cardiac muscle cells

                           demosome（防止心肌细胞被拉开）

           intercalated discs  gap junction（细胞间电信号的传递）
  （4）cardiac cycle（心动周期）

        【标准血压：120/80 ; 高血压：>140/90】
  （5）electrical impulses（parasympathetic and sympathetic nervous system）
       SA node（pacemaker）（窦房结）→ AV node（房室结）→ AV bundle（房室束） → purkinje fibers（浦肯野纤维）
 5、blood（plasma , red blood cell , white blood cell , platelet）【血细胞来源于骨髓】
（1） plasm

      Protein：albumin（白蛋白），globulin（球蛋白），fibrinogen（纤维蛋白原）【Proteins are the most abundant dissolved molecules by weigh】

（2） red blood cell（erythrocyte）

*hemoglobin（4 ion-containing subuint carrying 4 molecules of O2）
        *EPO（kidney ； negative feedback）

（3）white blood cell

    *behavior；crawl , change shape , ooze through narrow space

    *types（五种）：. Neutrophils（中性粒细胞） Eosinophils（嗜酸性粒细胞）
Basophils（嗜碱性粒细胞）Lymphocytes（淋巴细胞） Monocytes（单核细胞） 
（4）platelet（过程要知道）

*pieces of megakaryocytesyy
*blood blotting（platelet plug→prothrombin to thrombin→fibrinogen to fibrin）

*hemophilia（clotting factor）

  6．Blood vessel

  （1） Artery（arteriole） 三层（内到外）：endothrelial cell→smooth muscle cell
       Vein（veinule）      →connective tissue
       Capillary: single layer of endothelial cells（单层内表皮细胞）

（2）artery : thick and more elastic way

vein : one way valve

capillary : 组织液与血液间的物质交换
        arteriole:调节血流量的分布（precapillary sphincter）

  7．lymphatic system（organs and lymphatic vessels）
     Functions:
     (1)return interstitial fluid to the blood (elephantiasis)
        *lymphatic capillary：壁为单细胞，通透性高于capillary，dead end
        *flap-like openings,lymph

     (2) transport fats from the small intestine to the blood（lacteals,乳糜管）

        *to venous blood

     (3)defend the body and filter the blood
        Lymph node: filter the lymph past white blood cell(在淋巴管中) 

PS:这份总结只是一个所有知识的一个梳理和概括，有些地方知识只是点到，没有完整的体现，但我有将我认为比较重要的部分提了出来。你们复习的时候还是要将课件从头到尾完整的看一遍，去看那些比较零碎的知识点。

